Kiss Karoly!:
Az egyetemek jovije

David Gelertner amerikai informatikus szerint szdzadunk kézepére az egyetemek
95 szazaléka megsziinik, a virtualis egyetemek 1épnek a hagyomanyos helyébe. Sajnal-
juk-e az egyetemet? Jelenlegi formajaban széttoredezett résztudast ad, képtelen az uj
technikai lehet6ségek kihasznalasara és a globalis folyamatok 6sszetettségének bemuta-
tasara. Milyen érvek szélnak mégis a megtartasa mellett? Es hogyan kellene 4talakitani,
hogy tulélje a digitalis 6srobbanast?

Jelenleg azonban még az a f6 gond, hogy az egyetemi diploma iranti megnoveke-
dett kereslet miatt Amerikaban o6riasi koltséginflacié megy végbe, mely atterjed Eurdépa-
rais.

Az egyetemek szerepe Eurodpa felviragzasaban

A rémai birodalom bukdasa utan Nyugat-Eurépa a sotét kozépkor évszazadait élte.
Aztan bekoszontott a Karoling reneszansz, és ez az elmaradott, tunya periféria (mert az
volt, a Mediterraneum és Bizanc ragyogasahoz képest) lassan magéara talalt. Feléledtek a
miivészetek, a vallas és a kultura. Eurépa a vilag urava nétte ki magat és odaig jutott,
hogy a papa 1494-ben kettéosztotta a vilagot két eurdpai nagyhatalom, Spanyolorszag és
Portugalia kozott. Europaban fejlddtek ki a modern természettudomanyok, itt 6ltott tes-
tet a felvilagosodas. A gyarmatositasba a hollandok és az angolok is bekapcsolédtak, és a
XX. szazad elejére Eurdpa a vilag jelentds részét uralta.

Minek koszonhet6 ez a fantasztikus felemelkedés, ez az 1200 éve tarto tiindoklés?
Nyugat-Eurépat a feudalizmus kiilénboztette meg az akkori vildg despotikus birodalmai-
tol. A feudalizmusban a fold magantulajdona inditotta el az individualizalddast, az egyén
fejlédését, amely az eurdpai kultira meghatarozo elemévé valt. Ebben a felemelkedés-
ben az egyetemek kimagaslé szerepet jatszottak.2 Az 1200-as években Bolognaban és
Parizsban megalakult univerzitasok el6dei mar a XI. szazadban is 1éteztek: a varosi-vilagi
hatdsagoktdl fiiggetlen egyhazi és maganiskolak formajaban. A tobbi kdzépkori egyetem
(Oxford, Salamanca, Cambridge, Padua, Montpellier)? ezek mintajara jott 1étre. Bolcsé-
szetet, orvostudomanyt, teolégiat és jogot tanitottak. Gondoljunk bele: a kézépkorban,
amikor a tarsadalmat hiibéri lancok alkottak, és mindenki ala volt vetve valakinek, meg-
jelentek az autonom, fliggetlen fels6foku oktatasi intézmények! Persze, a tudomany a
teoldgia cselédje volt (philosophia ancilla theologiae), de mégis, ezek a kezdeti egyete-
mek, akar az egyhaz, akar az uralkodo, akar foldesurak alapitottak dket, autoném intéz-
meényekként miikodtek. Mindmaig ezek a f6 kézpontjai a tudomanyok miivelésének, 6v-
jak azok fliggetlenségét és szolgaljak a tudas tovdbbadasat. Az egyetemi tanar szabadon,

! Nyug. egy. docens (Budapesti Corvinus Egyetem), kdzgazdasz és tarsadalomkutato.
karoly.vilmanyi@gmail.com; kisskaroly.x3.hu

2 Lasd err6l: Joseph R. Strayer: Western Europe in the Middle Ages c. konyvét.

¥ A kozépkori egyetemek miikodésérdl (konkrétan a montpellier-i orvosi és gyogyszerész karrol) élvezetes leirast
ad Robert Merle Csikééveink c. regénye.
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sajat nézetei és meggydzddése alapjan tanithatott. A bolognai és parizsi egyetemen ala-
kult ki fokozatosan a mai fels6oktatas rendszere: az el6adasokbdl all6 formalis kurzusok,
az el6adasok megvitatasara szolgal6 szeminariumok, a vizsgak és a végzettséget bizonyi-
t6 diplomak. Ezekben folytatédott a gorogok altal 1étrehozott tudomanyok apolasa, me-
lyeket a praktikus szemléletli r6maiak elhanyagoltak, és a gorog tudomany arab koézveti-
téssel jutott el a kozépkori Europaba. A kézépkori egyetemekrdl kikeriilt miivelt embe-
rek hatékonyabba tették az egyhazak vezetését és a kozigazgatast, a jogi mliveltség pe-
dig a szerzédéses kapcsolatoknal kamatozodott és fellenditette az tizleti életet. Mig a
parizsi egyetemen a teoldgiai, Bolognaban pedig a jogi képzésen volt a hangsuly, az ang-
liai egyetemek a miivelt driemberek képzését tartottak f6 céljuknak.

A modern szemléletli egyetem-értelmezés elveit Comenius irta meg Didactica
Magna cimii nagy miivében, a német idealizmus koraban pedig els6sorban Herder,
Fichte, Humboldt és Schleiermacher formaltak és fejlesztették tovabb az egyetemi eszme
hagyomanyait.

Az egyetemek, mint a fogyasztoi tarsadalom és az elidegenedés Kiszol-
galoi

A mult szazad masodik felében Ivan Illich az oktatast - beleértve az egyetemeket
is - fogyasztéi-tasadalom ellenes, elidegenedés-ellenes ideolégiai platformroél kritizalta,
eléggé anarchista modon. ,... az iskola arculata, tulajdonsagai, értelme egyre jobban ta-
volodik a klasszikus képzés megszokott formaitdl, s egyre jobban kozeledik egy ipari
jellegli mili6hoz. A legnagyobb probléma talan az, hogy az iskoldk legféképpen a piaci
kereslethez, a munkagazdasaghoz kotédnek. 20. szazadi tapasztalat, hogy az iskola -
akarva-akaratlan - hozzajarul a fiatalok elidegenitéséhez azzal, hogy beléjiik neveli a
tudas eldallitoinak hatalmi tiszteletét, a fogyasztdi szemléletet, s ebben a folyamatban az
ismeret egy kozszolgalati arucikké valik, aminek a célja a minden aron val6 piacositas.
....az iskola tulajdonképpen az elidegenedésre készit fel.” Illich ,Meghirdeti a felszabadu-
lds forradalmadt az iskolazas al6l.”4

Garaczi Imre igy 6sszegzi lllich kritikajat: ,Tarsadalombiralatdnak alapjai realis
tapasztalatokon nyugszanak, am a kovetkezmények értékelésében elveti a sulykot, és
ezért valik jovoképe egy fantasztikus regénybe ill6vé. Megallapitasaiban rengeteg a rész-
igazsag, de atfogd elmélete csak abban az esetben érvényesiilhetne, ha a nyugati tarsa-
dalmak 6sszes polgara egyedileg és autondm modon, nagyon magas szinten vallalna és
képviselné a kanti etika kategorikus imperativuszat.”s

Korunkkal egyidds fejlemény, hogy az egyetemek politikailag egyre inkabb balra
tolédnak és feladatuknak tartjak a multikulturalitas és a ,politikai korrektség” képvisele-
tét. Camille Paglia ebben a konformitas eluralkodasat latja. Eles kritikdja szerint ,az
egyetem ma nem az eszmék porondja, hanem dvoda, melyben a gyerekkor a végtelensé-
gig kitolhatd.”®

Mindezek ellenére ugy gondolom, hogy az egyetemek ma is a tudas és a kutatas
tobbnyire fliggetlen bolcsdi, a felsd szintli miiveltség legfontosabb forrasai és terjesztoi.

* Ivan Illich: Deschooling Society. Idézi Garaczi Imre, 8. old.
* Uott.
® 1dézi Garaczi, 8. old.
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Az egyetemek mai problémai

Az informatikdban és a molekularis biol6gidban elért fantasztikus eredmények és
altaldban, az, hogy a miszaki fejl6dés exponencidlis gorbéjének a meredeken felivel6
szakaszaba léptiink, tdmeges megsziintetéssel fenyegetik a hagyomanyos munkahelye-
ket. Most van sziikség csak igazan az életfogytiglan tart6 tanuldsra; a régi tudas minden
eddiginél gyorsabban éviil el. Manapsag az egyetemi diploma nem privilégium; a kozép-
osztalyhoz tartozas és egy j0 munkahely megszerzésének a feltétele.

Az 55-64 éves korosztalyban a fels6foku diplomaval rendelkez6k aranya Ameri-
kaban a legmagasabb, 40 szazalék folotti. A 25-34 éves korosztalyban viszont mar Dél-
Korea és Japan vezet, tiikkrozve az utobbi évek beiskolazasi aranyait.” (Nalunk az 50-59
éves korosztaly 16 szazalékanak volt fels6fokud diplomaja a 2011-es népszamlalas idején,
a 25-29 évesek korében viszont mar 28 szazalék volt a diplomasok aranya.)®

A fels6foku oktatds irdnti tomeges igények hatdsara - els6sorban Amerikaban - a
koltségek az elmult években szédit6 magassagokba emelkedtek. (Hasonl6an az egész-
ségligyi kiaddsokhoz.) A fels6oktatas tobb intézményében a diploma megszerzésének
ara megkozeliti, s6t meghaladja a 100 ezer dollart. Ugyanakkor huisz éves megtériiléssel
szamolva az évi rata atlagosan 15 szazalék, és ez j6 eredmény a husz éves amerikai
kincstarjegyek évi 3,4 szazalékos hozamahoz képest. De nem kevés olyan amerikai egye-
tem van, ahol a diploma megszerzésére forditott 6sszeg nem tériil meg. Az allami egye-
temeken az évi tandij atlagosan 8.400 dollar, a maganintézményekben t6bb, mint 30
ezer. E koltséginflacié lassan kezd atterjedni Eur6para. Amerikaban 2007 és 2012 kozott
az egy hallgatoéra juté kormanyzati finanszirozas 27 szazalékkal csokkent, mikézben az
inflaciéval korrigalt tanulasi koltségek 20 szazalékkal emelkedtek. Nagy-Britannidban a
tandijak a zérérol mar kozel évi 15 ezer dollarra néttek.?

A koltséginflaci6 Amerikaban kezd sulyos gondokat okozni - és fog nalunk is. Hi-
hetetlen mértékd a hallgatok elad6sodasa. 2015-ben a diakhitelek megkdozelitették az
1,2 trilli6 dollart (magyarul billi6, azaz ezer milliard), ami nagyobb, mint a
hitelkartyatartozasok, vagy akar az autéhitelek 6sszege.10

1995 és 2012 kozott az autdvasarlas a vilagban (mely a fogyasztdi tarsadalom ta-
lan legkifejez6bb mérdszama) kb. 70 szazalékkal n6tt, mikozben az egyetemi beiskolazas
170 szazalékkal emelkedett. (Ez alatt a vilag nemzeti terméke felével lett tobb.) Ez meg-
cafolja - de legalabb is enyhiti - a fogyasztoi tarsadalomrol alkotott elmarasztald nézete-
inket; a foldlakok még az autévasarlasnal is fontosabbnak tartjak gyermekeik fels6foku
iskolaztatasat. Az OECD-orszagok 2015-ben a GDP 1,6 szazalékat koltotték felsGoktatas-
ra, szemben a 2000-es 1,3 szazalékkal. Amerikdban 2,7 szazalék ez az arany, nalunk 1,5
szazalék.11
Az amerikai felsGoktatasban lejatszodo koltségrobbanas ijeszt6. De a vilag marpedig
olyan, hogy az Atlanti 6cean tuloldalan tapasztalhaté jellegzetességek atterjednek Nyu-
gat-Eurdpara, majd pedig megjelennek nalunk is. A joléti szektorrol 1évén szo, a felsok-
tatasi koltséginflacié nagyobb részét Nyugat-Eurépaban nyilvanvaléan a joléti allam fog-
ja viselni, és dgyszintén nalunk is. Az eurépaiak nincsenek hozzaszokva az egészségligy
és az oktatas piaci araihoz. Arra tehat mindenképpen szamitani kell, hogy az egészség-
ligyben tapasztalhat6 arrobbanas a fels6oktatasban is meg fog jelenni, jelentds terheket

" The Economist, June 28th 2014, Wealth by degrees.

® KSH, Népszamlalas 2011. 14. A népesség iskolazottsaga.

% The Economist, April 5th 2014 ¢és June 28th 2014, Creative destruction; The digital degree.
1% The Economist, June 28th 2014, The digital degree.

™ The Economist March 28th 2015.

3/14



réva a koltségvetésre. Latvan a mértékeket, egészen biztosak lehetlink benne, hogy a
tobb egészségligyi és oktatadsi kiadasra ndégatds nem unalmas kozhely; az elkovetkezd
években ez még inkabb meg fogja hatarozni az orszagok versenyképességét és vilaggaz-
dasagi pozicioit.

Az egyetemek a digitalis korban

A megnovekvd kereslet miatti koltséginflacié azonban csak dtmeneti lesz, mert
mar most megjelent az egyetemeket éré harmadik nagy, technikai jellegli kihivas. A tav-
oktatds, az online kurzusok, a MOOC-ok (Massive Open Online Courses) megkérddjelezik e
sokszaz éves, igen stabil torténelmi intézmény, az eurdpai egyetem létjogosultsagat.
David Gelernter neves amerikai informatikus, a szamitastechnika professzora a Yale
egyetemen. Szerinte a tdvoktatds idével olyan j6 minéségi lesz, hogy eléri a hagyoma-
nyos oktatads szinvonalat és hatékonysagat. A hallgaték csupan azért, hogy részesei le-
gyenek a campuson foly6 életnek és személyesen is taldlkozhassanak tanaraikkal, nem
fognak egyetemre jarni. Tovabba, az online kurzusokbdl szarmazé bevétel nem fogja
fedezni a hagyomanyos egyetem koltségeit. Ezért szerinte a szazad kozepére az egyete-
mek 95 szdzaléka meg fog szlinni és csak a legnagyobb presztizsliek maradnak fenn.12
Sebastian Thrun, egy masik kaliforniai nagymend azt jésolja, hogy 6tven év mulva mar
nem lesz tiznél tobb egyetem az egész vilagon.13

Az internetes kurzusok 2008 6ta terjednek, s az oktatas vilagforradalmaként iin-
neplik 6ket. A technikai lehetdségek azonban eddig még nem lettek kihasznalva, mert
nehézségekbe litkozik az akkreditacio és a vizsgaztatds formalis rendszerének a kialaki-
tasa. A kurzusok tobbségét amerikai egyetemek inditjak, az edX mogott a Harvard és az
MIT 4all, a Coursera és az Udacity mogott a Stanford. Szamuk ma megkdzeliti a hét ezret,
de igen magas, 85-90 szazalékos a lemorzsolodasi rata, és az egyetemek egyeldre tigyel-
nek arra, hogy ne jelentsenek sajat maguknak iizleti konkurrenciat (inkabb az érdekl6-
dést kivanjak altaluk felkelteni).14 A regisztralt felhasznal6k szama vildgszerte megkdoze-
liti a 70 milliot. Egy kurzusra val6 beiratkozasért altalaban 100-300 dollar k6zotti 6ssze-
get szamitanak fel. Az Udacity kompjuter-technikai mesterfoku diplomaja megszerzésé-
nek ara kevesebb, mint a hagyomanyos diploma egyharmada. A Harvard Business School
online mesterfoku oklevelét 1500 dollarért lehet megszerezni.l> Tehat mikézben a ha-
gyomanyos képzésben csillagaszati 6sszegekre emelkedik a diplomak ara, a tavoktatas-
ban azok toredékéért lehet végzettséget szerezni.

Az a tendencia bontakozik ki, hogy az online kurzusok idével majd er6sen szelek-
taljak az egyetemi oktatokat; a virtualis egyetemen nincs a termek altal megszabott
részvételi korlat, s igy a sztar-oktatok kiemelkednek a mezdnybdl. Az Economist szerint
az egyetemek vilagaban hasonlé folyamat fog végbemenni, mint az Gjsagok piacan: a
legnagyobbak és leghiresebbek megmaradnak, ezeket a tavoktatas még segiti is, online
kurzusaik reklamként szolgalnak. A kozépszerii és a gyenge intézmények viszont ment-
hetetleniil tonkremennek: bevételiik drasztikusan csokken, oktatéik, személyzetiik nagy
részét kénytelenek lesznek elbocsajtani. Sok olyan varos, mely egyetemének készonheti
viragzasat, szintén a valtozasok aldozata lesz.1® A mai magas oktatasi koltségek és az

2 David Gelertner: A nyalib megcsapolasa.

3 The Economist, January 14th, 2017 és June 28th 2014.
YHVG 2016. apr. 28. és The Economist, January 14th, 2017.
1> The Economist, January 14th, 2017.

1® The Economist June 28th 2014.
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online kurzusok terjedése tehat Gelertner, de akdr még Thrun jéslatat is valdsziniivé
teszik.

2014-ben Amerikaban kozel 50 ezer allashirdetésben kerestek ,cyber-security”
képzettséggel rendelkezdket - az ilyen igényeket a specialis tavoktatasi kurzusok tudjak
a legjobban kiszolgalni.l? Arra viszont, amit a hagyomanyos egyetem nyujt, példaul a
hallgatéval valo egyéni foglalkozas soran szakdolgozatanak megirasakor, a tavoktatas
nem képes. Eleget tesz az egy életen at tarté tanulas kovetelményének, de minden eddi-
git foliilmulo6 szakbarbarosodashoz vezet, kiilondsen ha valaki Leg6-jaték mitajara, mik-
ro- és ,nano-diplomakbdl” épiti fol fels6foku képzettségét.

Marpedig egyetemekre sziikség van. A tavoktatas egy-egy specidlis képzettség
megszerzésére koncentral, és a vallalati-munkahelyi igényeket igyekszik kielégiteni. Ho-
lott a mai vilagban - tarsadalmi szempontb6l - az interdiszciplindris tajékozottsag a leg-
fontosabb kovetelmény. A felsGoktatast nem szabad egy-egy szilik részteriiletre vonatko-
z6 specialis képzésre redukalni. A lexikalis tudas leértékelédése és konnyen megszerez-
hetdsége is arra mutat, hogy komplex, integralt targyakat kell kialakitani - azzal taldn
még menthetd a helyzet. Tehat: Gjra ki kell talalni az egyetemet!

Az 1j tudas jellegérol

A XXI. szazad intellektualis 1égkore is megvaltozik. A hagyomdanyos értelmiség
szerepét a tuddsok veszik at. (Lasd John Brockman nézeteit a ,harmadik kulturarél”.)18 A
most formalédoé fiatal korosztalyok, a ,digitalis bennsziilottek” pedig szinte minden
sziikségletiiket online elégitik ki, beleértve informacié- és tudasigénytiiket és tarsas kap-
csolataikat is.

Korunk f6 jellemz6i a mindenre kiterjed6 globalizacié és a mindent behal6zé in-
formatika. A DNS megismerése (azaz a sejtmag feltorése) és a human genom feltarasa
pedig ahhoz hasonléan jelenti egy 4j korszak bekdszontét, és hoz majd mindeddig elkép-
zelhetetlen lehet6ségeket és valtozasokat az élet szinte minden teriiletén, mint amikor
szaz évvel korabban az atommagot torték fel.1° Az internet révén olyan tudas- és adat-
lavina araszt el benniinket, melyeket a régi modon képtelenek vagyunk feldolgozni. A
lexikalis tudas megszerzése konnytvé valik, és az irasbeliséget a vizualis kultura valtja
fel. A tulzottan szakosodott egyetemek az Uj kovetelményeknek nem tudnak megfelelni,
az uj lehetdségekkel csak korlatozottan tudnak élni és a gyors valtozasokat nem tudjak
kovetni.

Ugy érzem, a lexikalis tudast talan tdlzottan is lebecsiiljiik. Hidba tudhaté meg
barmi és azonnal a vilaghaldrol, ha az érdeklddd fejében nincs egy olyan, lexikalis tudas-
ra épuld struktura, amely az 0j informacidékat megfelelden el tudja helyezni, és ennek
megfelel6en értékelni. Az intelligencia - legelfogadottabb meghatarozasban - asszocia-
cios képesség, a kapcsolatok és 0sszefiiggések felismerése. A legujabb vizsgalatok egyér-
telm(en kimutatjak, hogy az 6sszefiiggéseknek ez a felismerése anndl jobb, minél széle-
sebb kord az egyén lexikalis tudasa. (Hiszen nulla lexikalis ismeret mellett semmilyen
osszefliggés nem allapithaté meg. A szamitdgép mesterséges intelligencidjanak alapja az
a hihetetleniil nagy tudasbazis, amivel rendelkezik.)

" The Economist, January 14th, 2017.

'8 Brockman, John: The Third Culture. Beyond the Scientific Revolution. Simon & Schuster 1995.

9 Az atommag feltdrésébol jott az atombomba, az atomenergia, majd pedig — a kvantumfizika révén — korunk
digitalis csodai: a kompjuterektdl az okostelefonokon és televiziokon at a kiilonféle haztartasi gépekig. (Erwin
Chargaff osztrak-amerikai biokémikus a két mag feltorésének belathatatlan kdvetkezméneirdl beszél.)
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Ben Nelson, az amerikai ,tech-iparban” tevékenykedd multimilliomos azt igéri,
hogy forradalmasitja az egyetemi oktatast, kitalalja a jové egyetemét. O elsésorban a
vizsgaztatasra koncentral. A hagyomanyos szovegvisszamondas helyett azt javasolja,
hogy - miutan a hallgaték felkésziiltek, akar tankonyvekbdl, akar online kurzusokon -
kiscsoportos foglalkozasokon kell szamot adniuk tudasukrol. A vizsgaztatd azt értékeli,
hogy hogyan tudnak érvelni, vitatkozni, masokat meggy06zni, mennyire elmélytilt a tuda-
suk, mennyire tudjak azt alkalmazni, mennyire aktivak a k6z6s problémamegoldasban.
2015-ben megalkotott Minerva nevl start-upja ezt a célt szolgalja.2? A digitalis korszak
életiink minden teriiletét atalakitja. Nyilvanvalo, hogy ez aldl az oktatas és az egyetemek
sem lesznek kivétel.

Féltsiik-e az egyetemet? Sajnaljuk-e megjésolt kimulasat? Félretéve a nosztalgiat,
végiil is nem az a fontos, hogy mi 1ép az egyetem helyére, milyen intézmények, haléza-
tok, eszk6zok kozvetitik majd a tudast és a kultarat? Nyilvanvaldg, hogy a gazdasagnak, a
nagyvallalatoknak az ,egyetemes” tudast adé egyetemek nélkiil is egyre inkabb lehet6-
ségiik lesz kiképeztetni és megszerezni az altaluk igényelt szakembereket. Es itt van a
probléma kulcsa. Az egyetemre azért lesz tovabbra is sziikség, hogy a mivelt emberek
ne csak specidlis, hanem egyetemes tudassal is rendelkezzenek és legyen olyan intéz-
mény, amely keretet ad a tudomanyok fliggetlen miiveléséhez.

Javaslat atfogo multidiszciplinaris tantargyak bevezetésére

A mai egyetem nem ad egyetemes tudast. A mai egyetemek legnagyobb problé-
maja a multidiszciplinaritds hidnya. Mikozben vildgunk globdalissa valt, és aligha van
olyan fogalom, jelenség, termék vagy szolgaltatds, amit vilagfolyamatoktdl fiiggetlentiil,
onmagaban vagy lokalisan lehetne értelmezni, az egyetemek szlikre szabott, széttérede-
zett résztudast adnak. Nincsenek olyan tantargyaink, melyek a folyamatok dsszetettsé-
gét megvilagitanak. Egyre kisebb tertiletrdl, témarol tanitanak meg egyre tobbet. (Ahogy
szokas mondani: a végén mindent tudunk a semmirél.) Nem tanitjuk azt sem, hogy ugy
éliink, termeliink és fogyasztunk, mintha 1,4 Foldiink lenne (s6t, a legijabb szamitasok
szerint mar 1,6). De csak egy van. Kellenek olyan tantargyak, melyek mindezt egyiitte-
sen, 0sszefiiggésében képesek bemutatni. Tovabba, a multidiszciplinaritas megkdveteli,
hogy megvilagitsuk az adott egyetem altal tanitott szaktargyak kapcsolodasait mas tu-
domanyagakhoz.

Az informatika és az internet mar ma is erdteljesen jelen van az egyetemi okta-
tasban. De ismerniink kell azokat a szellemi-szervezeti konstrukciékat is (halmazelmé-
let, rendszerelmélet és halozatok elmélete), amelyek a vilagtudas keretéiil és eszkozéiil
szolgalnak; azokat az adatfeldolgozasi technikakat és mddszereket, melyek - szakterii-
lettdl fiiggetleniil - minden értelmiségi palyara késziil§ fiatal szamara nélkilozhetetle-
nek. A jovében kimagasld szerepet fog jatszani a matematika.?! Elkeriilhetetlen, hogy a
fels6fokil matematikat - nem a gyakorlati alkalmazhatdsag, hanem funkcionalis és mod-
szertani lehet6ségeinek megismerése végett - a nem miszaki és kozgazdasagi jellegli
intézményekben is tanitsak. Ezekben a_matematikat és az informatikat egy k6zos blokk-

20 Welt am Sonntag 8. Mrz 2015.

21 A DNS feltarasanak még csak a legelején tartunk. Azok az algoritmusok, melyek a megtermékenyitett pete-
sejtbol elvezetnek a kész €161ényig, és a kiilonféle funkciokat annak egész életében iranyitjak, még szinte telje-
sen ismeretlenek. Ez a tudas a matematika egy uj agazatanak, a kifejlédését, a biomatematikat fogja igényelni.
(Stewart, Ian: 2050 matematikaja. Megjelent a Brockman, John szerk.: A kévetkez6 50 év. A tudomany a XXI.
szazad els6 felében c. kotetben. Vince Kiado, 2003.)
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ba 6sszevontan Kkellene tanitani, valoszinliségszamitassal, statisztikaval és faktoranali-
zissel egylitt. A statisztikai adatszolgaltatas mellett - és egyre inkabb helyett - a statisz-
tikai hivatalok novekvé mértékben a big data-bol ,banyasszak” ki a trendeket, statiszti-
kailag megragadhat6 folyamatokat. Ez a tudas is az egyetemi képzés részévé kell valjon,
minden intézményben.

A molekularis bioldgia is - benne a genetikaval - az altalanos tudas elengedhetet-
len része lesz. A jov6 értelmiségijének - barhol is szerezte diplomajat - ismernie kell, hol
tartanak a természettudomanyok, és ezt az atfogd ismeretet a miiszaki tudomanyokat
nem oktatd intézetekben egyetlen, integralt természettudomanyos diszciplina keretein
beliil kell megszereznie. Fizikat, kémiat, biologiat egytitt kell tanitani, a tudomany-
torténetbe agyazva. (A biolégianak az a része, mely az é16 szervezet anyagi felépitésének
jellegzetességeit, az életfunkciokat, az é16 szervezet miikodési elveit és a fajok kialakula-
sat targyalja, valamint a fajok egyiittmiikddése, az 6koszisztémak létrejotte mar a Ter-
mészeti kornyezet és 6kologia targy korébe tartozik.) Az integralt természettudomanyos
tantargy attekintené a miiszaki fejlédés torténetét is. A miiszaki fejlédés ezekben az
években az exponencialis palya meredeken ivel§ szakaszaba lépett. A két mag feltorésé-
nek kovetkeztében az informatika és a genetika, a kvantummechanika és a DNS megis-
merése Osszefonddva tarsadalomatalakité, sét, antropoldgiai valtozasokat el6idézd ko-
vetkezményekhez vezethetnek. Ezért a mesterséges intelligencia, a génmanipulacio és
génszerkesztés lehetdségeit és belathatatlan veszélyeit is tanitani kell.

Mint ahogy a természetrdl, gy az emberrdl és a tarsadalomroél is_egy integralt
tantargy, Az ember és tarsadalma tanitanid meg a legfontosabb ismereteket. A genetikai
hajlamok és a bevésddés szerepe az emberi psziché kialakuldsaban; a nevelés és a peda-
gbgia lehet6ségei az ember formaldsaban. (Sajat magunk megértéséhez egy kis etologia
is hozzasegit.) Antropolégia, néprajz, kultdrtorténet, nyelvelmélet és kommunikacio is
ide tartozik. A tarsadalomtudomanyok integralasanak elve is a torténetiség. A mitoszok-
kal és a vallassal kezd6dden a korai tarsadalmi intézmények kialakulasan at jutunk el a
varosig és az allamig, az erkolcsig és a jogig. Meg kell ismerni a jogelmélet alapjait és a
politologia és a szocioldgia is e blokk részét képezik.

Ehhez hasonl6an, a human tudomanyokat is integraltan kell tanitani: irodalmat,
miivészeteket, esztétikat a torténelembe agyazva. Filozofiat, szellemtorténetet, etikat és
vallastorténelmet egyiitt.

Pszichologia és kozgazdasagtan. Egy kurzus erejéig a kozgazdasagi elméletek fej-
16dését, a vilaggazdasagi és vilagkereskedelmi folyamatokat és a globalis gazdasagra
vonatkozo elméleteket is meg kellene ismernie minden egyetemistanak. Es mivel a koz-
gazdasagtudomany axiomatikus megalapozasahoz fundamentalis viselkedési mintak
feltételezésére van sziikség, és maga a kozgazdasagtan is viselkedéstudomany, ezen az
integralt diszciplinan beliil kell tanitani a pszichologiat is.

Természeti kérnyezet és dkoldgia. Sziikség van egy olyan atfogo, integralt tan-
targyra is, mely a foldi élettérben lejatsz6do folyamatokat mutatja be: az 6koszisztémak
miikodését, a fajok gazdagsagat és egytlittmiikodéseét, a kimeriild er6forrasok allapotat és
megOrzésének kritériumait, valamint a megujul6 er6forrasok lehetéségeit és az azokkal
val6é gazdalkodast. Be kell mutatni, hogy a miiszaki fejl6dés legujabb eredményeivel, a
kozgazdasagtan és a megfelel6 életmod kivalasztasaval hogyan csokkenthetd az 6ko-
szisztémakra és a Fold kimeriil6 er6forrasaira nehezedé nyomas, mit tehetiink a klima-
valtozas ellen. Ez az, amit fenntarthat6sagnak neveziink, szemben annak a minden terii-
letre kiterjedd elinflalt magyarazataival.
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1. tdblazat: A hat integralt tantargy attekinto tablazata (az elv szemléltetésére szolgalo javaslat)

Matematika és in-
formatika

Természet-
tudomanyok

Az ember és tarsa-
dalma

Human
diszciplina

Pszicholdgia és
kozgazdasagtan

Természeti kor-
nyezet és 6kologia

- afels6fokil matema-
tika funkcionalis és
modszertani leheto-
ségei

- halmazelmélet, rend-
szerelmélet, haloza-
tok elmélete

- informatika

- valészinliségszamitas

- statisztika és
faktoralnalizis

- adatfeldolgozasi
technikak és modsze-
rek, big data

- fizika, kémia, biolo-
gia egylitt, a tudo-
many-torténetbe
agyazva

biolédgia: a szerves
anyag jellegzetessé-
gei, életfunkcidk, az
él6 szervezet miiko-
dési elvei
molekularis biol6-
gia, genetika, gén-
manipulacio, gén-
szerkesztés

a technika fejlédése,
az 0j technologiak

a mesterséges intel-
ligencia és a génma-
nipulacio lehetdségei
és veszélyei

- az ember genetikai haj-
lamai és az imprinting
- anevelés és a pedagogia
lehetdségei az ember
formalasaban
antropologia, néprajz,
kultdartorténet
nyelvelmélet és kom-
munikacio
a tarsadalom-
tudomanyok integrala-
sanak elve: a torténeti-
ség
mitoszok és a vallas
korai tarsadalmi intéz-
mények
a varos és az allam
az erkolcs és a jog
jogtudomany
politologia
szociolégia

- az emberiség tor-
ténelmének nagy
korszakai

- irodalom, miivé-
szetek, esztétika

- filozéfia, szellem-
torténet, etika és
vallastorténelem
egyutt

- mindez a torténe-
lembe, a torténel-
mi korokba agyaz-
va

pszichologia és
viselkedéstudo-
many (a kézgazda-
sagtan megalapoza-
sahoz fundamenta-
lis magatartasi min-
tak feltételezése
sziikséges)
gazdasagtorténet
gazdalkodasi for-
mak torténelmi fej-
16dése
kozgazdasagi elmé-
letek fejlédése

a gazdasagpolitika
dilemmai
vildggazdasag, vi-
lagkereskedelem,
globalis gazdasag
regiondlis integra-
ciok

- apénziigyi téke és
pénziigyi szerveze-
tek hatalma

- univerzum, fold-
torténet, geologia
- 0kologiai rendsze-
rek, 6koszisztémak
fajgazdagsag és a
fajok pusztulasa
gazdalkodas a ki-
mertlé eréforrasok-
kal, energiagazdasag
az emberi tevékeny-
ség hatasa a termé-
szeti kdrnyezetre
klimavaltozas;
a megujul6 eréfor-
rasok potencialja és
felhasznalasuk tech-
nikai és gazdasagi
feltételei
a miszaki fejlédés, a
kozgazdasagtan és
az életmdd lehetdsé-
gei a kornyezeti
karok csokkentésé-
ben
az 0kologiai fenn-
tarthat6sag kritéri-
umai és a fogalom
inflalédasa
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Az atfedéseket elkeriilend6 a bolcsész- és jogaszképzésben a human diszciplina és az
ember és tarsadalma integralt targyak kiilon tanitasara nincs sziikség. A természettudoma-
nyos és miiszaki képzésbol természetszeriileg a matematika-informatika és a természettudo-
manyos tantargyblokk marad ki. Az orvosképzésbdl a természettudomanyos targy marad ki.
Az ember és tarsadalma targybol az antropologiat, a pszicholégia és kozgazdasagtanbol pedig
a pszicholégiat kell kihagyni. Az agrartudomanyi képzésben a természettudomanyos diszcip-
lina és a természeti kornyezet és 6kologia integralt targy marad el. A kozgazdaszképzésbol
pedig a matematika-informatika és természetszerlleg a pszicholdgi és a kozgazdasagtan ma-
rad el.
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2. tablazat: Az integralt tantargyi blokkok megoszlasa képzési teriiletenként
(ez is az elv szemléltetését szolgalja, nem tekintendd operacionalizalhato, konk-

rét javaslatnak)
képzési teriilet tanitando integralt blokk
a szakképzés soran
megvaldsul
Bolcsészet - Matematika és informatika - Human diszciplina
és jogaszképzés - Természettudomanyok - Az ember és tarsadalma

- Pszicholdgia és kdzgazdasagtan
- Természeti kornyezet és 6koldgia

Matematika és informatika
Természettudomanyok

Természettudomanyos | - Human diszciplina

és miiszaki képzés - Az ember és tarsadalma

- Pszicholdgia és kozgazdasagtan

- Természeti kornyezet és 6koldégia

Orvos és egészségiigyi | - Matematika és informatika - Természettudomanyok
képzés - Tarsadalomtudomanyok - Antropolégia és pszichol6-
- Human diszciplina gia

- Természeti kornyezet és 6koldgia

Agrartudomanyi kép- | - Matematika és informatika - Természettudomanyok
zés - Az ember és tarsadalma - Természeti kdrnyezet és
- Human diszciplina okologia

- Pszicholdgia és kdzgazdasagtan

Kozgazdasz-képzés - Természettudomanyok - Matematika és informatika
- Human diszciplina - Pszicholdgia és koz-
- Az ember és tarsadalma gazdasagtan

- Természeti kornyezet és 6koldgia

Ez a kategorizalas természetesen csak hozzavetdleges és nagyvonalui. Célom az elvek és
nem a gyakorlati alkalmazhatdsag felvazolasa.

A természettudomanyok, a molekularis biolégia, a matematika és az informatika alta-
lanos oktatasat - nem is beszélve a kozgazdasagtanrol és a jogrol - praktikus és haszonelvi
okokbol valdsziniileg konnyebb elfogadtatni, mint a bolcsészeti és tarsadalomtudomanyi tan-
targyakét. De hogy miért tanuljanak mérnokok és menedzserek filozofiat, etikat vagy irodal-
mat, amellett még sulyosabb kulturalis és tarsadalmi érvek szolnak. (Ugyanazok, amelyek a
kozépfoka oktatdsban a humdan targyak tanitasat indokoljak.) Az elkovetkezd évtizedekben
(s6t, években!) nagy valészinliséggel megjelenik a mesterséges intelligencia, és az informatika
és a génmanipulacio egylittes alkalmazasanak koszonhet6en megjelennek a kiborgok, kimérak
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és egyéb transzhuman lények. Egy ilyen korban a human targyak altal kozvetitett pozitiv érté-
kekre kilondsen fontos szerep harul.

A hat integralt alaptantargy kozott jelentések az atfedések. A torténelem esetében ez
természetes: az id6 folyasat a gazdasagi, tarsadalmi, miivészeti, tudomanyos, technikai ese-
mények toltik ki. Néhany mas példa: az informatika megjelenik a miiszaki fejlédésnél is; a ge-
netika a miszaki fejlédésnél és az antropologianal; a vallas és az etika a tarsadalomnal és a
human diszciplinanal, az 6kologiai gazdalkodas a kozgazdasagtannal és az okoldgianal, az
energia-témak a vildggazdasagnal és az 6koldégiandl, stb. Ez azonban nem baj, ellenkezdleg: az
atfedések a multidiszciplinaritas elvét erdsitik.

E nagy, integralt targyak, targycsoportok tanitasa komoly oktatas-mddszertani kihivast
jelent. En semmiképpen sem toérekednék arra, hogy e targyak tankonyvek és a szokasos jegy-
zetek formajat oltsék. Az ezeket tanito tanaroknak olyan ,sillabuszokat” kellene dsszeallitani-
uk, melyek a részletes tematikat, a kovetelményrendszert, és az irodalomjegyzéket tartalmaz-
zak. Célszer( lenne szemelvénygyliteményt késziteni hozzajuk, mely sokkal hasznosabb, mint
egy azokbdl megragott, 6sszecsocsalt jegyzet. (De mint ahogy az a gyakorlatbdl ismert, a hall-
gatok a jegyzeteket dntevékenyen maguk is produkaljdk.) Nehéz feladat elé allitana az egye-
temi oktatokat e hat alaptargybol a vizsgaztatas is. Mintdul szolgalhatnak ehhez az illetékes
tanarok részvételével folyé komplex vizsgak.

A magyar kozoktatasban mar tortént kisérlet interdiszciplinaris targyak kialakitasara.
Németh LdszI6 a haboru utan Hodmezo6vasarhelyre visszavonulva Keresztury Dezsd akkori
kultuszminiszter engedélyével a helyi gimnaziumban 6sszevont targyakat tanitott. Torténel-
met 6sszevont irodalommal: irodalmi idézetekkel mutatta be az adott kort; vegytant a biologi-
aval, kortannal és egészségtannal.?? (Grezsa Ferenc, a vasarhelyi gimnazium igazgatdja, az iré
vasarhelyi korszakanak kronikasa a 'hetvenes években folytatta ezt a kisérletezést.)23 Kisebb
amerikai egyetemeken létezik ez a gyakorlat: a nem az egyetem {6 profiljaba tartozo targyakat
integralt blokkokba stritve oktatjak.?# (A bolognai rendszer Amerikabdl jon, ott éppen ez a
célja, hogy BA szinten a hallgaté barmely tertiileten szerezhessen ismereteket, de nalunk, ill.
Eurdépaban ez torzultan valdsul meg.)

Egy legujabb fejlemény: az integralt természettudomanyos targy bevezetése a szak-
gimnaziumokban. Ezt j6 iranynak tartom, ugyanakkor a miiszaki fels6oktatas ellenzi, mert ugy
véli, hogy az itt tanul6 gyerekek ,elvesznek” a miiszaki felsGoktatas szamara, mert nem szer-
zik meg a sziikséges alaptudast a tovabbtanulashoz. En azonban tgy gondolom, hogy ha ez az
integralt természettudomanyos targy jo szemléletet és alapokat kozvetit, akkor a kisebb lexi-
kalis tudas késobb potolhatd a fels6foku oktatasban. (Az viszont baj, hogy e szakgimnaziu-
mokban nem tanitanak minden természettudomanyos targyat, csak amelyek a szakhoz koze-
lebb allnak.)

A fels6oktatas uj rendszere
A bolognai rendszer félresiklott?>, de taldn mégis csak meg kellene prébalni arra alkal-

mazni, amire kitalaltak. Azt javaslom, hogy az egyetemi képzés alapszintjén (természetszeri-
leg azokon az egyetemeken, melyek részei a bolognai rendszernek) minden hallgat6é kapjon

22 Németh Laszl6: Homalybol homélyba. Magveté és Szépirodalmi, 1977. 2. kotet. Vasarhelyi évek.

2 Grezsa Ferenc: Németh Lészl6 vasarhelyi korszaka. Szépirodalmi, 1979.

24 Simai akadémikus kozlése.

% Lasd err6l: Barakonyi Karoly (szerk.): A Bologna ,,Hungaricum”. Diagnézis és terapia. Uj Mandatum Kényvkiado,
20009.
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mindeniranyu fels6foku alapképzést altalanos, integralt targyak formajaban. (Azokrdl az in-
tegralt alaptargyakroél van szd, melyek nem részei az adott intézmény profiljanak.) Ezek id6-
igényét ugy teremthetjiik el6, hogy csokkentjiik a gyakran ismétl6d6 és atfedd szaktargyak
mennyiségét.

A fenti tdblazatos attekintésbdl kideriilt, hogy barmilyen profila egyetemre négy integ-
ralt altaldnos alaptantargy jutna. Elképzelésem szerint az alapképzés els6é évét minden felsd-
fok intézetben e négy alaptantargy oktatasanak kellene szentelni. (Ertelemszeriien megint
csak a bolognai rendszer részét képez6 intézményekrdl van sz6.) A masodik évfolyam szolgal-
na az adott egyetem szakmai alaptantargyainak az oktatasara, a harmadik pedig a specializa-
ciéra. Ha valaki mas egyetemen szeretne a mesterképzésben részt venni, mint ahol az alap-
képzésben diplomat szerzett, szamadra be kell iktatni egy pétldlagos évet, hogy megtanulhassa
a valasztott egyetem alap-szaktantargyait. Ily médon az ugyanazon intézetben folytatott alap-
és mesterképzés hossza 6t év, valtas esetén viszont hat év lenne. Jelenleg a mesterképzés nem
eléggé hatékony, mert az alapszakot mashol végzettek hidnyos tudasa lassitja az el6rehala-
dast. A beiktatott potldlagos év egyuttal ezen a helyzeten is javitana; a mesterképzés speciali-
zaltabb, értékesebb szaktudast adna. Mig az alapképzés feladata az altaldnos, mindenirdnyt
fels6fokd miveltség elsajatitasa és az adott intézmény alap-szaktargyainak a megtanitasa len-
ne (a harmadik évben némi specidlis szaktudassal kiegészitve), a mesterképzés teljes mérték-
ben igazodhatna a piaci kovetelményekhez, akar oly mértékii specializacioval is, mely csak egy
adott szlik vallalatcsoport vagy gazdasagi teriilet sajatos igényeit elégiti ki. (A bolognai rend-
szerbe nem-bevont intézményekben az integralt alaptargyak elhelyezése nehezebb feladat, de
a tantargyi atfedések megsziintetése ezekben is szabadit fel kapacitast.)

A nemrégiben kidolgozott felsGoktatasi stratégia még a jelenlegi gondok megoldasara
koncentral: finanszirozas, szinvonal, kutatas. De el kell kezdeniink gondolkozni azon is, hogy
milyen legyen a jov0 egyeteme

Osszegzés

A fels6oktatas legnagyobb perspektivikus gondja a talzott specializacié. Mikozben
globalizalt vilagban éliink, egyetemeink egyre szlikebb résztertletekre vonatkozé tudast ad-
nak. Az informatika és a molekularis biol6gia altal okozott valtozasok minden tertiletre kiter-
jednek, ugyanakkor az Uj technoldgiak dehumanizalé hatassal fenyegetnek. Ezért a fels6okta-
tasnak olyan tudast kell kozvetitenie, amely eleget tesz mindkét iranyd koévetelménynek: az
univerzalis tajékozottsagnak és a humanista szemléletnek - az adott szakteriileten megsze-
rezhetd specializacion tul.

Javaslatom szerint hat atfog6, integralt alap-diszciplinat kell kialakitani. Ezek: (1) Ma-
tematika és informatika, (2) Természettudomanyok, (3) Az ember és tarsadalma, (4) Human
diszciplina, (5) Pszichologia és kozgazdasagtan, (6) Természeti kornyezet és Okolégia. Az
alapképzés elsd évfolyaman minden intézményben minden hallgaté kapjon mindeniranyu
fels6foku alapképzést ezen altalanos, integralt targyak formajaban. (Természetszertileg azok-
rél az integralt alaptargyakrol van szd, melyek nem részei az adott intézmény profiljanak.) A
masodik évfolyam szolgdlna az adott egyetem szakmai alaptantargyainak az oktatdsara, a
harmadik pedig a specializaciora. Ha valaki mas egyetemen szeretne a mesterképzésben részt
venni, mint ahol az alapképzésben diplomat szerzett, szdmara be kell iktatni egy pétldlagos
évet, hogy megtanulhassa a valasztott egyetem alap-szaktantargyait. (Javaslatom a bolognai
rendszerben résztvevd intézményekre vonatkozik.) A mesterkurzusok ily médon mar a sziik
szakteriiletekre koncentralhatnanak.
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Az utobbi két évtizedben a kereslet vilagszerte gyorsabban nd a diplomak, mint az au-
tok irant. Az amerikai egyetemi szféraban er6s koltséginflacié megy végbe, mely atterjed Eu-
répara is. Ez azonban csak ideiglenes jelenség, mert a gyorsan terjed6 online kurzusok levi-
szik a képzés arat. Es raadasul a régi tudas gyors leértékel6désének koraban a mooc-ok nélkii-
l6zhetetlenek az 0j ismeretek és készségek megszerzésében. A tavoktatads maganak az eurdpai
egyetemnek, e torténelmileg igen stabil intézménynek a 1étét fenyegeti. Az egyetemek altal
adott egyetemes tudasra azonban minden eddiginél nagyobb mértékben sziikség van, azt nem
potolhatja a Legd-jaték mitajara, ,mikro- és nano-diplomakbdl” folépitett fels6foku képzett-
ség. Az egyetemnek mind oktatasi, mind vizsgaztatasi rendszerét gyokeresen meg kell valtoz-
tatnia, tudnia kell élni a web-vilag adta technikai lehetdségekkel, hogy fennmaradhasson.

(Elhangzott az MTA Statisztikai és Jovokutatdsi Tudomanyos Bizottsaganak 2017. oktober 17-i iilé-
sén; megjelent a Valosag 2018. madjusi szamaban)
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